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Wymagania wstepne

Podstawowe wiadomosci z zakresu matematyki, fizyki, podstaw elektrotechniki i elektroniki, w tym

cyfrowej. Umiejetnos$¢ rozumienia i interpretowania przekazywanej na zajgciach wiedzy. Umiejetnosc
efektywnego samoksztatcenia w dziedzinie zwigzanej z wybranym kierunkiem studiow. Swiadomos¢
koniecznosci poszerzania swoich kompetencji, gotowos¢ do podjecia wspotpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu

Dogtebne poznanie teoretycznych i praktycznych probleméw zwigzanych z budowg elementéw,
podzespotow i systemdw mikroprocesorowych oraz podstaw ich programowania i projektowania, w
szczegolnosci interfejséw i protokotéw komunikacyjnych dla zastosowan w pojazdach.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. posiada rozszerzong wiedze w zakresie projektowania algorytmow i programowania
mikrokontroleréow stosowanych w pojazdach

2. ma usystematyzowang wiedze o biezgcych osiggnieciach i tendencjach rozwojowych z zakresu
interfejsow komunikacyjnych wykorzystywanych w protokotach wymiany danych z podzespotami



pojazdu

Umiejetnosci:

1. potrafi opracowac algorytm programu i zaprogramowac w jezyku wysokiego poziomu
mikrokontrolery z interfejsami komunikacyjnymi

2. umie obstugiwac oscyloskopy cyfrowe w celu weryfikacji i testowania zaproponowanych rozwigzan
programowych

Kompetencje spoteczne:
1. ma swiadomos¢ znaczenia najnowszych osiggnie¢ naukowych i technicznych w rozwigzywaniu
problemow badawczych i praktycznych oraz w razie potrzeby wspierania sie opiniami ekspertéw

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza nabyta w ramach wyktadu jest weryfikowana przez zaliczenie trwajgce ok. 45-60 minut,
sktadajace sie z 10-15 pytan (testowych i otwartych), réznie punktowanych. Prog zaliczeniowy: 50%
punktow. Zagadnienia, na podstawie ktérych opracowywane sg pytania, zostang przestane studentom
drogg mailowg z wykorzystaniem systemu uczelnianej poczty elektroniczne;.

Umiejetnosci nabyte w ramach zajec¢ laboratoryjnych weryfikowane sg na podstawie kolokwium
zaliczeniowego, sktadajgcego sie z zadania implementacji oprogramowania mikrokontrolera wraz z
uktadami peryferyjnymi oraz/lub miniprojektow realizowanych w trakcie zajec. Prog zaliczeniowy: 50%
punktéw. Ponadto do oceny kohcowej z laboratoriéw brane sg pod uwage: premiowanie wiedzy
niezbednej do realizacji postawionych problemdéw w danym obszarze zadan laboratoryjnych,
premiowanie przyrostu umiejetnosci postugiwania sie poznanymi zasadami i metodami, ocena wiedzy i
umiejetnosci zwigzanych z realizacjg zadania ¢wiczeniowego.

Dodatkowo student moze zdobywac punkty dodatkowe za aktywnos$¢ podczas zaje¢, a szczegdlnie za:
proponowanie oméwienia dodatkowych aspektéw zagadnienia, efektywnos¢ zastosowania zdobytej
wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu, umiejetnos¢ wspétpracy w ramach zespotu
praktycznie realizujgcego zadanie szczegdétowe w laboratorium, uwagi zwigzane z udoskonaleniem
materiatow dydaktycznych, starannos¢ estetyczng opracowywanych zadan w ramach nauki wtasnej.

Tre$ci programowe

Program modutu obejmuje zagadnienia dotyczgce budowy, zasady dziatania, zastosowan motoryzacyjnych
i programowania: mikroprocesorow, mikrokontroleroéw, wybranych interfejsow komunikacyjnych, pamieci
oraz elementéw peryferyjnych.

Tematyka zaje¢

Program wyktadu obejmuje nastepujgce zagadnienia: mikroprocesory, mikrokontrolery, elementy
sktadowe: interfejsy, pamieci (tablicowe, programowalne), uktady komunikacji, elementy peryferyjne.
Systemy mikroprocesorowe: magistrale, adresowanie. Mikroprocesor

rdzeniowy. Oscylator i uktady dystrybucji sygnatéw zegarowych. Sposoby redukcji mocy. Specjalne tryby
pracy mikrokontrolera. Sygnat RESET. Zrodta RESETU. Uktady nadzorujgce poprawng prace
mikrokontrolera. Watchdog. Przetwarzanie sygnatow. Projektowanie i programowanie mikroprocesorowych
systemow sterowania dla przyktadowych zastosowan w obszarach produkciji, eksploatacji i pomiarow w
pojazdach, w szczegdlnosci w zadaniach komunikacji / wymiany danych. Analiza, implementacja i
weryfikacja protokotéw wymiany danych z podzespotami (np. akcelerometr, bluetooth, czujniki temp., itd.)
pojazdu z wykorzystaniem interfejsow komunikacyjnych (USART / 12C / SPI / CAN).

Program laboratorium obejmuje nastepujgce zagadnienia:

Wykorzystanie wybranych mikrokontroleréw, programowanie za pomocg jezyka wysokiego poziomu,
testowanie z uzyciem oscyloskopéw cyfrowych. Praca z notami katalogowymi, uktadami typu demoboard
oraz dodatkowymi podzespotami stosowanymi w elektromobilno$ci. Prezentowanie innowacyjnych
rozwigzan z dziedziny techniki mikroprocesorowej, stosowanych w najnowszych rozwigzaniach w ré6znych
gateziach przemystu. Elementy projektowania i zasad programowania w jezyku wysokiego poziomu
uktadéw mikroprocesorowych realizujgcych konkretne zadania. Wykorzystanie wiedzy studentéw z innych
przedmiotow, inicjowanie dyskusji, zadawanie pytan w celu zwiekszenia aktywnosci i samodzielnosci
studentéw.

Metody dydaktyczne



Wyktad: prezentacja multimedialna zawierajgca rysunki, schematy, zdjecia, uzupetniany przyktadami
praktycznymi na tablicy, slajdach oraz programach komputerowych, co utatwia powigzanie teorii z
praktykg. Wyktad uzupetniony dodatkowymi materiatami przekazywanymi studentom do samodzielnego
studiowania. Wyktad prowadzony w formie zdalnej z wykorzystaniem metod dostepu synchronicznego.
Laboratoria: Praca na fizycznych stanowiskach z mikrokontrolerami, podzespotami pojazdu (elementy
wykonacze, czujniki, magistrale komunikacyjne) oraz specjalistycznym oprogramowaniem na komputerach
PC. Korzystanie, jesli to konieczne, z narzedzi umozliwiajgcych studentom wykonanie

zadan w domu (emulator systemu mikroprocesorowego, oprogramowanie specjalistyczne do
programowania mikrokontroleréw). Zajecia na uczelni uzupetnione materiatami do samodzielnego
wykonywania zadan na udostepnionych darmowych pakietach oprogramowania.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 83 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 1,50
Praca wiasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 38 1,50
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




